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1. Descricao das obras

O presente relatorio tem como objetivo descrever tecnicamente o projeto para a
realizacdo de um Sistema Fotovoltaico com poténcia nominal de pico igual a 13,76 kWp,
a ser instalado na cobertura dos edificios da escola secundaria de Cingone.

O sistema em questdo sera alimentado em regime de Baixa Tenséo trifasica a 400V,
utilizando a fornecimento existente.

Ressalta-se que a rede de Baixa Tensdo ja existente ndo sera objeto de intervencéo,
assim como todos os componentes ndo mencionados neste projeto.

O sistema preVvé a instalacao de painéis fotovoltaicos (modulos) de silicio monocristalino
com poténcia unitaria de 430 Wp, posicionados sobre a cobertura existente.

A ligagéo das strings ao inversor serd realizada por meio de condutores adequados,
instalados dentro de tubo corrugado enterrado.

Os equipamentos técnicos, como inversores e quadros elétricos, serdo instalados no
interior do edificio utilizado como escritério administrativo da escola, em area de facil
acesso.

As linhas principais em corrente alternada, desde o quadro de protecéo do inversor até
0 quadro geral existente, serao instaladas em tubos de PVC ao longo das paredes
internas do edificio. O disjuntor geral de prote¢édo do sistema fotovoltaico seré ligado a
montante do disjuntor geral do complexo escolar e sera instalado em um quadro
dedicado, posicionado ao lado do existente.

Com a realizagdo do sistema fotovoltaico, pretende-se alcancar uma economia de
energia para a estrutura atendida.

O sistema elétrico e o sistema fotovoltaico deverdo ser executados "de acordo com as
boas praticas da engenharia”, tanto no que diz respeito as caracteristicas dos
componentes e materiais quanto no que se refere a instalagcéo. Para isso, deverdo ser
respeitadas as normas, prescricbes e regulamentacdes emitidas pelos Orgéos
competentes em relagao as diferentes partes do sistema.

A realizagao de sistemas alimentados por fontes renovaveis esta em conformidade com
0S compromissos nacionais e internacionais voltados a reducdo da concentracdo de
gases de efeito estufa na atmosfera. Em particular, com esta intervencao pretende-se
utilizar a energia solar, como alternativa as fontes tradicionais de energia, para a
producéo de energia elétrica por meio da conversao fotovoltaica.
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Segue abaixo o detalhamento da area objeto da intervencao

@)
L
o
w
<
@)
o
Z
L
=
<
04
Q
<
-
o
Z

Pag. 3di 12

RELATORIO TECNICO



1.1. Mdédulo fotovoltaico

O moédulo escolhido para o gerador fotovoltaico é da tecnologia monocristalina, modelo

TSM-430 NEG9R.28 ou equivalente, com poténcia de 430 Wp, dimensdes de (1762 x
1134 x 30) mm e peso de 21,8kg.
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1.2. Estruturas com sistema de fixacao na cobertura

Na cobertura dos edificios onde sera instalado o sistema fotovoltaico, esti prevista a
fixagdo dos mdédulos mediante o uso de perfilados em aluminio, ganchos (zanche) e
parafusos em ago inoxidavel.

O sistema, do tipo modular, permite o correto encaixe e fixacdo dos painéis descritos
nos paragrafos anteriores.

Os encaixes dos moédulos fotovoltaicos a estrutura de suporte serdo em aluminio e
possibilitardo o eventual desmontagem de moddulos individuais para sua manutencdo
ou substituicdo. Além disso, o sistema favorece o escoamento eficiente da agua da
chuva, evitando acumulos e estagnacoes.

A fixacdo a laje de cobertura do edificio serd realizada com suportes especificos,
ancorados por meio de buchas e parafusos apropriados. Os pontos de perfuracdo serao
devidamente vedados com selante compativel com o material da cobertura, garantindo
estanqueidade e evitando infiltracdes de adgua no interior do edificio.

Os moédulos serao instalados de forma complanar a superficie da cobertura, evitando
perdas por sombreamento entre moédulos adjacentes e mantendo a estética da
instalacéo.

1.3. Grupo de conversao

O grupo de converséo € composto pelo conversor estatico (inversor).

O conversor CC/CA utilizado é adequado para a transferéncia da poténcia gerada pelo
campo fotovoltaico a rede elétrica do distribuidor, em conformidade com os requisitos
técnicos e de seguranca normativos aplicaveis. Os valores de tensédo e corrente de
entrada deste equipamento sdo compativeis com os do respectivo campo fotovoltaico,
enguanto os valores de tensédo e frequéncia de saida sdo compativeis com os da rede a
qual o sistema sera conectado.

As principais caracteristicas do grupo de conversdo sao:

Inversor com comutacgéo forgcada, baseado em tecnologia PWM (modulagédo por largura
de pulso), sem uso de clock e/ou referéncias internas de tensao ou corrente, classificado
como "sistema ndo apto a sustentar tensdo e frequéncia na faixa normal”, em
conformidade com a norma CEI 0-21 para sistemas de producdo. Equipado com fungéo
MPPT (rastreamento do ponto de méaxima poténcia) para otimizacdo da producao.

Entrada em corrente continua (CC) proveniente do gerador fotovoltaico gerenciavel com
polos ndo aterrados, ou seja, com sistema IT.

S

Faixa de tensdo de entrada adequada a tensdo de saida do gerador fotovoltaico,
assegurando o funcionamento correto mesmo com variagdes de carga ou irradiacao.

Eficiéncia méxima =90% a 70% da poténcia nominal, garantindo bom desempenho
energético mesmo em condi¢des parciais de carga.

O grupo de converséao serd instalado de acordo com as normas de seguranca elétrica e
de conexdo a rede em vigor, garantindo confiabilidade e conformidade técnica com os
padrdes exigidos para instalacdes conectadas a rede publica de baixa tensao.

Pag.5di12
RELATORIO TECNICO



TECHNICAL DATA 3PH HYD10000 ZSS 3PH HYD15000 ZSS 3PH HYD20000 ZSS

W S00W O0OW

7500W (300V-850V) 117.1"'!« (450V-850V) 15000W (600v-8S0V)

M.w")un .xuut -uf:.str lélb‘.'
ﬁ.a‘n! h..u' \JI age DQCN
DO g 220V-850V sz ss:-f 450V-850V
Maximury ¢ current for each MPPT
Masimum sbsoke custent for each MPPT 30A/30A
MMM
L 44 .‘,‘ 4 13 =21

1?)3‘"5/""

Allcwx:h- vOIta0e range

B 4 2"‘030\'/
k’.au' wm charge Luu-«x .m b.m:-rv manel
que‘cua- e ).(.umuladtl. HrEM’Y
Acam o!ididt) . o 7
W ) Vi
M.u umn P '\.we-r 65"‘(]"»\ 7’»}3(INA
NMaxin rrent
Ccun:;»:n T:ru- Rated voltage hree D".x:e kY N PE 220/380, 230/400
Rated freguency <owz_ ooz
v‘ i .;;lLi‘l(.:;";;utult o :3%.’ fchddibinshintin
Gnd'eus n ;IHI ;'c;zy.y-xvvx;:;'!vt‘.lv c’,;‘.s.
Auo.m«( rx'a( u'.v\u n {FS modet 2011')0'\/1«0;:1 60s “R.OJ-’A per bC- . 22 "“'.’»‘« per 60s
Cw et .wul-d 1 EPS mode (pesk) 16A (30A for 60s) A (Al 608) 32A (33A for 603)
armonic dstortor
Smh;h time <20ms
‘.;7 -71
MPPT eff cency 309G
. prr
AntiHslanding RCMU, Ground Fault VC‘\‘!‘AUY ng
|1‘te;J-;.;Ied
O\en.)laoe C-a‘edl'v"lll / Pn,\eu
. e T ! * Py
041.:«.( overcurrent L-‘.) ection Yc;
EM NG 1000 ENGI
.sa!d" standard EEC52109-) [Cb.109 2. NB-T32004/ I["o’OiO 1
Communication
nuNicat lerface : g S ’ o N o

Other inputs RSASS Ine for external meters (L 10 4 meters can be cornacted), 6 digital inputs (SV TTL), connection for

direct sensors (CT)
T<.Iuckq: : i . Tl’::’";"’(.‘llﬂﬂ1;‘;“ :
IJV‘W;;- ‘d.a. ;rh;v-u.:lv range 0 'IHJ’&
Maximium oper:
Noise level ’ '«Sdﬂ @ 1(-'
C.(xinrq Forced © umnlur
Datamontomng " leo Dn,u;;n\":’
W v ¢ vad Dy rex
$oe= 1 - X v T @ 0Or '3 . X
e . «
- Oy mbér & | f Systen " y s

Pag. 6 di 12
RELATORIO TECNICO



1.4. Sistema de Armazenamento

Neste projeto foi previsto um sistema de armazenamento
para permitir o acimulo da energia produzida em excesso, a
ser utilizada nos momentos em que o sistema fotovoltaico
nao estiver em operacgao.

A escolha do sistema de armazenamento recaiu sobre as
baterias ZCS WECO 5K3 XP, por serem perfeitamente
compativeis com o inversor utilizado.

As baterias, do tipo bidirecional, seréo instaladas na parte de
geracao do sistema fotovoltaico e operardo em corrente
continua.

Technical data

Model

Code

Technology

Dimensions (H*W*D)

Weight

Protection class

Mounting

Connection cable kit with inverter
Operating temperature while charging *
Operating temperature while discharging *
Allowable relative humidity range

Maximum operative altitude
Operating cycles in standard conditions **
Maximum batteries number to be installed

Certifications

Warranty

Communication

Capacity data

Nominal capacity of single module

Useful capacity of single module (depth of discharge 90%)
Nominal voltage

Maximum charge current ***

Maximum discharge current ***

Maximum depth of discharge

DATASHEET: ZCS LOW VOLTAGE BATTERIES

ZCS WECO 5K3 XP

2CS - Weco 5K3 XP
ZZT-BAT-6KWH-WXP
Lithium Iron Phosphate
S85mm*475mm*170mm
57.3Kg
1P20
On ground or on wall (kit ZST-LV-KIT-XP not included)
ZST-LV-KIT-XP (not included)
-2°C-+54°C
-20°C - +65°C
0....95% non condensing
2000m
7000
S in parallel
IEC 61600-6-3: 2017, 1EC 61600-3-2:2014, IEC 61600-6-2007, IEC61000-3-3:2013, CE,
UN38.3 ( updated list on www.zcsazzurro.com)
10 years
RS232, RS48S5, CAN bus, Wifi & Bluetooth

5.8 kWh
5.3 kWh
512V
100A
100A
90%
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2. Dimensionamento do sistema

O presente projeto refere-se a realizagcdo de um sistema de producédo de energia elétrica
por meio de conversédo fotovoltaica, com poténcia nominal de 10,0kW e poténcia de
pico de 13,76 KWp.

O sistema fotovoltaico € composto por 1 gerador fotovoltaico, formado por 32 moédulos
fotovoltaicos e 1 inversor, com instalacdo do tipo sobre cobertura.

A poténcia de pico é de 13,76 kWp, com uma producdo estimada de 24.968,3 kWh por
ano, distribuida sobre uma superficie de 64 m=2.

A conexao a rede sera realizada em baixa tensao trifasica, com tensdo de fornecimento
de 400V.

2.1. Local de instalacao

O sistema fotovoltaico apresenta as seguintes caracteristicas:

DADOS RELACIONADOS AO LOCAL DE INSTALAGAO

Localidade: Cingone, Pemba
Latitude: 012°59'23"S
Longitude: 040°32'50"E
Altitude: 49 m

2.2. Exposicoes

O sistema fotovoltaico é composto por um gerador distribuido em duas exposicdes,
definidas a seguir:

Descricao Tipo de realizacao Orientacédo Inclinacédo

NORTE Inclinazione fissa 171° 6°

O NORTE tera orientacdo de 171,00° (azimute) em relacédo ao sul e inclinacdo de 6,00°
em relacdo a horizontal (tilt).
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2.3. Gerador

O gerador é composto por 32 mddulos do tipo Silicio monocristalino, com vida util

estimada em mais de 20 anos e uma degradacao da producao devido ao envelhecimento
de 0,8% ao ano.

CARACTERISTICAS DO GERADOR FOTOVOLTAICO

Tipo de realizagdo: Sobre cobertura
NUumero de mdédulos: 32

NUmero de inversores: 1

Poténcia nominal: 10 kw
Poténcia de pico: 13,76 kWp
Performance ratio: 82,6 %

Os valores de tensao nas diferentes temperaturas de funcionamento (minima, maxima
e em regime) estdo dentro da faixa de aceitabilidade permitida pelo inversor.
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2.4. Grupo de conversao

O grupo de converséao € composto por 1 inversor.

Caracteristicas elétricas dos inversores

Poténcia nominal: 10 kw

Tensdo nominal: 600 V

Corrente nominal: 50 A

Corrente méxima: 60 A

Rendimento: 0,98

Inversor 1 MPPT 1 MPPT 2
Modulos em série: 16 16
Strings em paralelo: 1 1
Exposicoes: NORTE NORTE
Tensado de MPP (STC): 691,2 V 691,2 V
NUumero de mdédulos: 16 16

2.5. Sistema de armazenamento

Esta ativo um sistema de armazenamento de energia em configuracdo Lado producao
DC unidirecional, com capacidade de armazenamento igual a 5,12 kWh, para uma carga
inicial de 90% e eficiéncia de 80%

Sistema de armazenamento

Fabricante: ZCS AZZURRO
Série / Sigla: Weco 5k3 XP
Capacidade nominal: 5,12 kWh
Poténcia nominal: 10 kW
Poténcia de entrada: 10 kW
Poténcia aparente: 10 kVA
Tensdo nominal: 400 Vv
Eficiéncia: 80 %
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2.6. Dimensionamento

A poténcia de pico do gerador é dada por:

P = Pmd&dulo * N°© de mddulos = 430 Wp * 32 = 13,76 kWp

A energia total produzida pelo sistema nas condi¢fes STC (irradiacdo dos moédulos de
1000 W/m=2 a 25°C de temperatura) é calculada como:

Radiacao

N° Energia

Exposicéao > solar
modulos [KWh/m2] [kWh]

NORTE 32 2.197,5 30.237,56

E = En * (1-Disp) = 24968,3 kWh
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2.7.Verificacoes

O gerador satisfaz as seguintes condigdes:

Limites de tensao

Tensdo minima Vn a 70,00 °C (599,8 V) maior que Vmpp minima (180,0 V)

Tensdo maxima Vn a -10,00 °C (762,3 V) inferior & Vmpp maxima (960,0 V)

Tensdo em vazio Vo a -10,00 °C (893,5 V) inferior a tensdo maxima do inversor
(1000,0 V)

Tensdo em vazio Vo a -10,00 °C (893,5 V) inferior a tensdo maxima de isolamento

(1500,0 V)

Limites de corrente:

Corrente méxima de entrada referida a Isc (10,6 A) inferior & corrente maxima do
inversor (30,0 A)

Limites de poténcia:

Dimensionamento em poténcia (91,7%) compreendido entre 80,0% e 120,0%
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